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Price‐Setting Newsvendor Game
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The Big Picture

1. Our Classic News Vendor (Q) Game has been very popular:
Used by many in teaching OM, Analytics, HC OM (Nurse   
Scheduling, Bed Allocation…) , and in IS (finding the ‘true 
demand’ from truncated ‘sales data.’)

2. The new Two Dimensional (P,Q) News Vendor Game:
Teaches students how to use ‘Decision Support Systems’ and 
to use statistics/analytics to ‘estimate the demand curve’ and 
the optimal (P,Q) with noisy information: truncated sales data, 
and ‘price dependent’ stochastic demand realization.

3.  Call/Email me to use it, for FREE
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• In the traditional newsvendor problem, seller determines order quantity for an 
uncertain demand d(p):

Known Parameters Decision:
‐ Sale price (p) ‐ Order quantity (q)
‐ Unit cost (c)
‐ Backorder cost (b)^

‐ Salvage value (s)^

‐ Demand randomness (𝜀)

• Optimal order quantity q* can be calculated using P(Demand≤ q*)=r, 

where the critical ratio is given by r = ାି
ାି௦

Traditional Newsvendor Problem

© Professor Avi Seidmann 2019
(^ can be set to zero)
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However!

Most businesses determine their own prices for their 
own product. Therefore, exogenous price assumption 
might not be valid in many practical cases.

To overcome this issue, the traditional newsvendor 
problem has been generalized to the price‐setting 
newsvendor problem where the seller also determines 
sale price (p). 

Traditional Newsvendor Problem
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Theoretical Background – The Price‐Setting Newsvendor Problem
Parameters Decisions
‐ Unit cost (c) ‐ Order quantity (q)
‐ Backorder cost (b)  ‐ Sale price (p) 
‐ Salvage value (s)
‐ Demand randomness (𝜀 is a r.v. ∈ [L𝜀 , U𝜀]) 

Total profit for any realized random demand d(p, 𝜀):
∏(q, p,𝜀) = p min{q, d(p, 𝜀)} + s[q‐ d(p, 𝜀)]+ ‐ b[d(p, 𝜀) ‐ q]+ ‐cq

Expected profit function:

π(q,p) = 𝔼[∏(q, p,𝜀)] = (p+b‐c)q – (p+b‐s)  ሺ q‐x) dG(p,x) ‐ b𝔼[d(p,𝜀)]

Price setting newsvendor problem on our platform is based on the work of Karlin and Carr (1962) and Xu et al. (2010)*

Price‐Setting Newsvendor Problem

© Professor Avi Seidmann 2019

*Karlin, S. and C.R. Carr, “Prices and Optimal Inventory Policy”, in Studies in Applied Probability and Management Science (Chapter 11), eds. K.J. 
Arrow, S. Karlin and H. Scarf. Stanford Press (1962). 159‐172. 
*Xu, M., Chen, Y.F. and Xu, X., 2010. The effect of demand uncertainty in a price‐setting newsvendor model. European Journal of Operational 
Research, 207(2), pp.946‐957.
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This setting can be used with any distribution function and demand function that satisfies
‐ d(p, 𝜀) is decreasing in p , increasing in 𝜀 and twice differentiable in p and 𝜀.
‐ d(p, 𝜀) = 0 for p≥pmax

In our game we used additive demand function with uniform distribution with mean zero 
d(p, 𝜀)= d(p) + 𝜀 where 𝜀 ∈ [‐x, +x]. 

Also, demand‐price function is represented as linear function:
d(p)= D‐t*p   where D is the maximum demand.

Price‐Setting Newsvendor Problem
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Theoretical Background ‐ Price‐Setting Newsvendor Problem
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Finding optimal price and quantity for generalized additive demand function d(p, 𝜀):

1. Taking first order condition (FOC) of the expected profit function π(q,p) wrt q
2. Finding optimal q as a function of p (represented as 𝑞ത(p))
3. Place 𝑞ത(p) into the expected profit function π(q,p)
4. Differentiate the new profit function π(𝑞ത(p) ,p) wrt p (FOC) and find optimal p*
5. Place p* into the function 𝑞ത(p) to find optimal quantity q*

Price‐Setting Newsvendor Problem

© Professor Avi Seidmann 2019

Theoretical Background ‐ Price‐Setting Newsvendor Problem
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Step 1 and 2 come from traditional newsvendor game:
In the traditional newsvendor game with additive demand function, the optimal quantity can 

be derived as a function of price :  𝑞ത(p) = d(p)+ F‐1(r), where F is a cdf of 𝜀.

3‐ Place 𝑞ത(p) into the expected total profit function: 
π(𝑞ത(p) ,p) = 𝔼[∏(𝑞ത(p) , p,𝜀)] = (p‐c) d(p) + (p+b‐s)  𝑥ிషభሺሻ

ഄ
dF(x) ‐ b𝔼[𝜀]

4‐ First order condition:
𝑑πሺ𝑞ത(p), 𝑝ሻ

𝑑𝑝 ൌ 𝑝 െ 𝑐 𝑑’ 𝑝  𝑑 𝑝  𝐿ఌ  න 1 െ 𝐹 𝑥 𝑑𝑥
ிషభሺሻ

ഄ
ൌ 0

5‐ Optimal order quantity: q*=𝑞ത(p∗)= d(p*)+ F‐1(r*) 
Optimal expected profit:  π(𝑞ത(p∗),p*)

Price‐Setting Newsvendor Problem

© Professor Avi Seidmann 2019

Theoretical Background ‐ Price‐Setting Newsvendor Problem
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In our game we used additive demand function with uniform distribution with mean zero 
d(p, 𝜀)= d(p) + 𝜀 where 𝜀 ∈ [‐x, +x]. 

Price‐Setting Newsvendor Problem
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d(p)= 1000‐ 4p

𝜀 ∈ [‐100, 100]

Example:
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In our game we used additive demand function with uniform distribution with mean zero 
d(p, 𝜀)= d(p) + 𝜀 where 𝜀 ∈ [‐x, +x]. 

Price‐Setting Newsvendor Problem
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d(p)= 1000‐ 4p

𝜀 ∈ [‐100, 100]

Example: Pmax=225
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Price – Setting Newsvendor Game

Setup
Gameplay 

Post‐Game Analysis

TradeWindBusiness.com

Price‐Setting Newsvendor Game

© Professor Avi Seidmann 2019 11
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Price – Setting Newsvendor Game

Setup
Gameplay 

Post‐Game Analysis

TradeWindBusiness.com

Price‐Setting Newsvendor Game
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6/3/19

14

Game Settings for Professors – Parameter Setup 

Price‐Setting Newsvendor Game
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After parameter entry, click “Redraw Demand Curve”  
Demand curve will be updated and the maximum 
submittable price (pmax) will be shown to the professor. 
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Game Settings for Professors – Student Display Configuration

Price‐Setting Newsvendor Game
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Display options for ranking amongst students:
‐ Profit
‐ Cumulative Profit
‐ Quantity and Price rankings amongst students

Display options for long‐run optimal values :
‐ Optimal price 
‐ Optimal profit 
‐ Optimal quantity
‐ Prob. of running out of stock
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Price – Setting Newsvendor Game

Setup
Gameplay 

Post‐Game Analysis

TradeWindBusiness.com

Price‐Setting Newsvendor Game
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Price – Setting Newsvendor Game

Setup
Gameplay 

Post‐Game Analysis

TradeWindBusiness.com

Price‐Setting Newsvendor Game
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Price‐Setting Newsvendor Game

Student Input
Screen
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Price‐Setting Newsvendor Game
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Student 
Between Rounds 

Screen
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Animated Move 
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Price‐Setting Newsvendor Game
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Professor 
Between Rounds 

Screen
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Price‐Setting Newsvendor Game

Professor 
Between Rounds 

Screen
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Parameters/display options can be 
changed between rounds
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Price‐Setting Newsvendor Game
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Gives the stats of the best/worst 
performer for that round

Professor 
Between Rounds 

Screen
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Price‐Setting Newsvendor Game
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Professor 
Between Rounds 

Screen
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Price‐Setting Newsvendor Game
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Professor 
Between Rounds 

Screen
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Price – Setting Newsvendor Game

Setup
Gameplay 

Post‐Game Analysis

TradeWindBusiness.com

Price‐Setting Newsvendor Game
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Price – Setting Newsvendor Game

Setup
Gameplay

Post‐Game Analysis

TradeWindBusiness.com

Price‐Setting Newsvendor Game
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© Professor Avi Seidmann 2019

Price‐Setting Newsvendor Game

Post‐Game Display
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Price‐Setting Newsvendor Game

Post‐Game Display
All parameters and 
outputs can be 

downloaded as csv file
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Price‐Setting Newsvendor Game

Post‐Game Display
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Statistics for each round
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Price‐Setting Newsvendor Game

Post‐Game Display
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Each round can be analyzed separately at student level 
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Price‐Setting Newsvendor Game

Post‐Game Display

© Professor Avi Seidmann 2019

Can be toggled on/off
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Price‐Setting Newsvendor Game
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Post‐Game Display
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Price‐Setting Newsvendor Game
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Possible Different Scenarios to Simulate Real 
Life Situations

High Margin vs Low Margin :  Decrease or Increase of Cost of Supply 

High Variance vs Low Variance :  Fluctuation of Demand

More examples can be added…

High Margin 
Maximum demand= $275
Maximum price = $55
Uniform distn. parameter=$25
Unit cost= $8
Salvage value=$10
Backorder cost=$20

Low Margin
Maximum demand= $275
Maximum price = $55
Uniform distn. parameter=$25
Unit cost= $30
Salvage value=$10
Backorder cost=$20

Parameter Example

33



6/3/19

35

Price‐Setting Newsvendor Game
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The Big Picture

1. Our Classic News Vendor (Q) Game has been very popular:
Used by many in teaching OM, Analytics, HC OM (Nurse   
Scheduling, Bed Allocation…) , and in IS (finding the ‘true 
demand’ from truncated ‘sales data.’)

2. The new Two Dimensional (P,Q) News Vendor Game:
Teaches students how to use ‘Decision Support Systems’ and 
to use statistics/analytics to ‘estimate the demand curve’ and 
the optimal (P,Q) with noisy information: truncated sales data, 
and ‘price dependent’ stochastic demand realization.

3.  Call/Email me to use it, for FREE
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Price‐Setting Newsvendor Game
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Thank you

Avi
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